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Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja wszczetym na wniosek
dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej

Recenzja zostata sporzgdzona w zwiazku z powolaniem przez Rade Naukowa Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej, piszacego niniejsza
recenzj¢, w sklad komisji habilitacyjnej dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej w dniu 26 stycznia
2021 r.

Kryteria oceny dorobku Habilitantki wynikaja z przepisow zawartych w art. 219 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668).
Przy sporzadzaniu recenzji uwzgledniono zapisy Kodeksu Etyki Pracownika Naukowego,
opracowanego przez Komisj¢ do spraw etyki w nauce (uchwalony przez Zgromadzenie Ogodlne
Polskiej Akademii Nauk w dniu 25 czerwca 2020 r.) oraz zasady przygotowania recenzji
W postgpowaniach w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego opracowane przez Rade
Doskonatosci Naukowe;.

Jednoczesnie piszacy recenzje o$wiadeza, ze nie wystepuje konflikt intereséw pomiedzy
nim a Habilitantka, w zakresie opisanym przez Rad¢ Doskonalosci Naukowej
(https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktykj.recenzje—w-postepowaniach-o—awans—naukowy.html).

Podstawowe dane o Kandydatce do stopnia doktora habilitowanego

Stopiei doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka dr inz. Agnieszka
Jastrzgbska uzyskata w dniu 21 kwietnia 2016 r. na Wydziale Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Tytut dysertacji ,,Mapy kognitywne: metody
i algorytmy modelowania szeregéw czasowych na poziomie koncepcyjnym”. Dr inz.
Agnieszka Jastrzgbska w latach 2011-2017 zatrudniona byta na stanowisku asystenta na
Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Od marca 2017 r.
pracuje na stanowisku adiunkta w tej samej jednostce naukowej. Z dokumentacji dostgpnej
recenzentowi wynika, ze Habilitantka nie ubiegata sie uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.



Osiagnig¢cie naukowe stanowigce podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Osiggnigcie naukowe podlegajace ocenie sktada si¢ z cyklu siedmiu powigzanych
tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych oraz jednej
pracy konferencyjnej, ktéra ukazala si¢ w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowej (IEEE ISKE). Cykl ten zostal zatytulowany , Alternatywne ujecie
przetwarzania szeregdéw czasowych: koncepcje, metody, zastosowania”.

Habilitantka jako pierwsza prace z cyklu wskazata artykut Design of fuzzy cognitive maps
Jor modeling time series, IEEE Transactions on Fuzzy Systems, ktory w ostatecznej wersji
ukazat si¢ 1 lutego 2016 r. Artykut ten zostat ztozony do redakcji czasopisma w dniu 4 wrzesnia
2014 r. Data zlozenia przypada zatem okolo osiemnastu miesiecy przed obrong pracy
doktorskiej, ktorej tematyka dotyczy modelowania szeregow czasowych z wykorzystanym map
kognitywnych. Majac na uwadze jednoznaczna i nie budzaca watpliwosci ocene osiagniecia
naukowego Habilitantki, w dalszej czgsci niniejszej recenzji, jako cykl publikacji bedzie
oceniany dorobek z wylaczeniem wskazanego powyzej artykutu. Nalezy zwroci¢ uwage, ze dr
inz. Agnieszka Jastrz¢bska w autoreferacie wspomniala, iz praca Design of fuzzy cognitive maps
Jfor modeling time series obejmuje watki badawcze zwiazane z praca doktorskg Habilitantki.

Pig¢ pozycji skiadajacych si¢ na jednotematyczny cykl artykulow jest pracami
wspotautorskimi. W mojej ocenia dr inz. Agnieszka Jastrzgbska odgrywata wiodaca role
W procesie przygotowania kazdej wieloautorskiej pracy naukowej. Ocena ta wynika z analizy
oswiadczen wszystkich wspotautorow. Pomijajac prace mniej istotne z punktu widzenia oceny
dorobku Habilitantki takie jak: redakcja pracy, przygotowanie studium literatury czy tez
okreslenie scenariusza eksperymentéw wkiad dr inz. Agnieszki Jastrzgbskiej polega miedzy
innymi na sformutowaniu problemu badawczego, okresleniu hipotez badawczych (lub czesci
hipotez) czy tez syntezie i analizie wynikéw badan eksperymentalnych. Wieloautorskie prace
naukowe wchodzace w sktad ocenianego cyklu publikacii to:

[1] Homenda, W., & Jastrzebska, A. (2017). Clustering techniques for Fuzzy Cognitive
Map design for time series modeling. Neurocomputing, 232, 3-15 — autorstwo
pomystu i problematyki, okreslenie czgéci hipotez badawezych, przeprowadzenie
eksperymentéw, opracowanie czgsci wynikéw badan eksperymentalnych.

[2] Jastrzgbska, A., & Cistak, A. (2019). Interpretation-aware cognitive map construction

Jor time series modeling. Fuzzy Sets and Systems, 361, 33-55 — autorstwo
problematyki, okreslenie hipotez badawczych, synteza i analiza wynikéw badan
eksperymentalnych.

[3] Wang, Y., Yu, F., Homenda, W., Jastrzebska, A., & Wang, X. (2019, November).
A New Adaptive Fuzzy Cognitive Map-Based Forecasting Model for Time Series. In
2019 IEEE 14th International Conference on Intelligent Systems and Knowledge
Engineering (ISKE) (pp. 1112-1118) — okreslenie czesci hipotez badawczych,
synteza i analiza wynikow badan eksperymentalnych.

[4] Napoles, G., Jastrzebska, A., Mosquera, C., Vanhoof, K., & Homenda, W. (2020).
Deterministic learning of hybrid fuzzy cognitive maps and network reduction
approaches. Neural Networks, 124, 258-268 — okreélenie czesci hipotez badawczych,
opracowanie i analiza aparatu matematycznego, analiza czg¢sci wynikow badan
eksperymentalnych.



[5] Homenda, W., & Jastrzebska, A. (2019). Time-Series Classification Using Fuzzy
Cognitive Maps. IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 28(7), 1383-1394 — autorstwo
pomystu i problematyki, okreslenie hipotez badawczych, przeprowadzenie
eksperymentdw, opracowanie wynikéw badan eksperymentalnych.

Pozostate dwie prace wchodzace w skiad osiagniccia naukowego dr inz. Agnieszki
Jastrzgbskiej to artykuty indywidualne. Sa to:

[6] Jastrzgbska, A. (2019). Time series classification through visual pattern recognition.
Journal of King Saud University-Computer and Information Sciences.

[7]  Jastrzgbska, A. (2020). Lagged encoding for image-based time series classification
using convolutional neural networks. Statistical Analysis and Data Mining: The ASA
Data Science Journal, 13(3), 245-260.

Artykut [1] ma charakter koncepcyjno-eksperymentalny. W celu wyboru najwlasciwsze;j,
z punktu widzenia przyjetego kryterium jakim jest btad sredniokwadratowy prognozy, liczby
poje¢ (klastréw) mapy kognitywnej wykorzystano metryki oceny algorytmu grupowania.
Uzycie tych metryk pozwala na zautomatyzowanie procesu projektowania map kognitywnych
przez wybor liczby klastrow obiektow z przestrzeni amplituda — zmiana amplitudy, a co jest
z tym zwigzane liczby poje¢ mapy kognitywnej. W eksperymentach wstepnych uwzgledniono
blisko 40 r6znych metryk oceny grupowania. Z tej liczby wyselekcjonowano pieé¢ wskaznikow,
ktérych wartos¢ $rednia jest wykorzystywana do wyznaczenia optymalnej liczby pojgé mapy
kognitywnej. Zaproponowane podejscie pozwala na wyeliminowanie wielokrotnego procesu
uczenia modelu mapy dla réznej liczb pojeé.

Praca [2] przedstawia problematyke wizualizacji oraz interpretowalnosci map
kognitywnych. W szczegdlnosci poréwnano binarne mapy kognitywne, w ktérych wagi
krawedzi sg liczbami catkowitymi ze zbioru {-1, 0, 1}, wejscia/wyjscia sg liczbami catkowitymi
ze zbioru {0, 1} z rozmytymi mapami kognitywnymi, w ktérych wagi krawedzi sa liczbami
rzeczywistymi z przedziatu [-1, 1], a wejscia/wyjscia sa liczbami rzeczywistymi z przedziatu
[0, 1]. Zaproponowana wizualizacja mapy kognitywnej reprezentowana jest przez graf
skierowany, w ktorym wezly odpowiadaja pojgciom mapy kognitywnej. Krawedzie oznaczaja
natomiast zaleznosci migdzy pojeciami.

Artykut [3] przedstawia modyfikacje oryginalnego podejscia do modelowania szeregow
czasowych za pomocg map kognitywnych. Zaproponowana modyfikacja inspirowana jest przez
dlugos¢ szeregu czasowego i mozliwe zmiany w charakterystyce szeregu czasowego
wynikajgce z dryftu koncepcji, czyli zmian jego whasnosci statystycznych. W opracowanym
algorytmie wykonywany jest proces segmentacji szeregu czasowego a nastepnie tworzonych
jest wiele map kognitywnych dla jednego szeregu czasowego. W metodzie pierwotnej tworzona
jest jedna mapa kognitywna dla catego szeregu czasowego.

Problematyka tgczenia wiedzy eksperta oraz wiedzy uzyskanej podczas uczenia modelu
zostata oméwiona w pracy [4]. Wiedza eksperta definiowana jest przez macierz wag, ktéra
reprezentuje wagi zwiazkéw migdzy pojeciami wej sciowymi. Wartosci tej macierzy nie ulegajg
zmianie. Druga macierz wag definiuje wagi wystepujace pomiedzy pojeciami wejsciowymi
a wyjsciowymi. Istotnym wktadem naukowym artykutu [4] jest opracowana technika
wyznaczania i dostrajania wag w drugiej macierzy wraz z wykrywaniem nieistotnych wag



wystepujacych w nauczonej mapie kognitywnej. W pracy zaproponowano rowniez dwie
metody kalibracji wag w celu skompensowania modyfikacji w mapie kognitywnej wynikajacej
z wyznaczenia wag nieistotnych.

Problematyka klasyfikacji szeregéw czasowych zostala przedstawiona w pracach [5-7].
W pierwszej pracy z tego cyklu zaproponowano, aby rozmyte mapy kognitywne stanowity
reprezentacj¢ wiedzy szeregu czasowego. Reprezentacja wiedzy w postaci macierzy
o wymiarach liczba poje¢¢ na liczba pojeé powstala w wyniku przeksztalcenia szeregu
czasowego do przestrzeni amplituda — zmiana amplitudy pozwala na przeprowadzenie procesu
klasyfikacji szeregu czasowego. Zaproponowana metoda ma kilka istotnych zalet: jest
niezalezna od diugosci szeregu czasowego, reprezentacja macierzy wag o wartosciach
z przedzialu [-1, 1] jest reprezentacjg znormalizowana oraz macierze wag szeregéw czasowych
przynalezacych to tej samej etykiety klasy sa do siebie podobne w sensie wartosci
wystgpujacych w poszczegélnych elementach macierzy.

Problematyka klasyfikacji nadzorowanej szeregow weczasowych z wykorzystaniem
przeksztatcenia definiowanego przez mapy kognitywne zostata rozwinigta w pracy [6].
Habilitantka zaproponowata metode, w ktorej reprezentacja dwuwymiarowa szeregu
czasowego w przestrzeni amplituda — zmiana amplitudy jest traktowana jako obraz, ktéry moze
podlegac klasyfikacji. Metoda zaproponowana przez dr inz. Agnieszke Jastrzgbska jest nowym
nurtem, w ktérym nastepuje przeksztatcenie cech obiektu klasyfikowanego, w tym przypadku
szeregu czasowego, a w przeksztalceniu cech wykorzystywane sa mapy kognitywne.

Artykut [7] stanowi kontynuacje i rozwiniecie watku badawczego zaproponowanego
przez Habilitantke w pracy [6]. W szczegélnosci do klasyfikacji szeregéw czasowych
wykorzystano obrazy definiowane w dwuwymiarowej przestrzeni amplituda — zmiana
amplitudy wyzszych rzedéw. Dodatkowo w badaniach eksperymentalnych uzyto splotowych
sieci neuronowych.

Uwagi krytyczne, ktére nasuwajg sie po lekturze recenzowanego cyklu publikacji sa
nastepujace:

* Badania eksperymentalne przedstawione w pracach [1-2, 4-7] zostaty wykonane na wielu
réznorodnych zbiorach danych, a w analizie wynikéw wykorzystano odpowiednie testy
statystyczne. Praca [3] odbiega nieco o tego schematu, poniewaz poza zbiorami
syntetycznymi przebadano tylko jeden rzeczywisty zbiér danych, co jest jak najbardziej
dopuszczalne w publikacjach naukowych. Habilitantka mogtaby pokusié si¢ natomiast
0 poszerzenie badaf eksperymentalnych dotyczacych problemu opisanego w [3] np.
w celu okreslenia czy rodzaj dryftu koncepcji w szeregu czasowym ma wplyw na wynik
prognozowania tego szeregu.

® W pracach [5-6] wykorzystano tylko jedng metryke jakosci klasyfikacji jaka jest
catkowita doktadno$c klasyfikacji. Wykorzystanie innych miar jakosci klasyfikacji (np.
dokladnosci zbalansowanej) niewatpliwie mogtoby poszerzyé wnioski z badan
cksperymentalnych.

® Prace skladajace si¢ na oceniany cykl nie zawieraja wynikow badan o charakterze
analitycznym. Np. w pracy [4] stwierdzono, ze zaproponowany algorytm jest
deterministyczny i szybki. Szybkosé¢ algorytmu mierzona jego zlozonoscig czasowsg
niewatpliwie stanowitaby istotny wskaznik porownawczy zaproponowanego algorytmu.



Powyzsze krytyezne uwagi nie zmieniaja faktu, ze dr inz. Agnieszka Jastrzebska
w ocenianym cyklu publikacji wniosta znaczny wktad w rozwdj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja. Na istotno$¢ dorobku Habilitantki sktada si¢ miedzy innymi:
zaproponowanie automatycznego doboru liczby poje¢é map kognitywnych, opracowaniu
koncepcji uczenia map kognitywnych uwzgledniajacej rowniez wiedze eksperta a nie tylko
wiedzg wynikajaca z uczenia modelu, zaproponowaniu wizualizacji mapy kognitywnej jako
grafu skierowanego, w ktérym weztly odpowiadajg pojeciom mapy kognitywnej oraz
opracowaniu dwoch sposobow reprezentacji danych, ktére pozwalaja na klasyfikacje
nadzorowang szeregdw czasowych.

Podsumowujac kryterium dotyczace oceny osiggnigcia naukowego stanowiacego
podstawe ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, stwierdzam, ze osiggniecie
naukowe jest oryginalne, spojne i ciekawe. Wnosi ono znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Publikacje przedstawione do oceny $wiadcza
rowniez o dobrym opanowaniu warsztatu naukowego przez dr inz. Agnieszke Jastrzebska.

Dane naukometryczne

Publikacje skfadajace si¢ na oceniany Jednotematyczny cykl artykuléw ukazaly sie
w latach 2017-2020, sumaryczna punktacja ministerialna tego cyklu z uwzglednieniem liczby
1 afiliacji autoréw wynosi 540 punktdw. Sumaryczny wspétezynnik IF (z uwzglednieniem
liczby autoréw) natomiast 12,11. Indeks Hirsza Habilitantki, w okresie wszczecia postepowania
W sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wynosil 4, a liczba cytowan bez
autocytowan 97. Wskazane wartosci dotycza danych zawartych w bazie Web of Science.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze wymienione wskazniki w okresie przygotowywania niniejszej
recenzji zwigkszyly sie do 5 dla indeksu Hirsza oraz 120 dla cytowan bez autocytowan wg. tej
samej bazy naukometrycznej.

Sumaryczny wspétezynnik IF (z uwzglednieniem liczby autoréw) prac Habilitantki po
uzyskaniu stopnia doktora wynosi 17,07. Wspétezynnik ten jest powigkszony o wartosé 3,17
jesli uwzgledni si¢ pracg z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora. Sumaryczna punktacja
ministerialna, za publikacje z lat 2017-2020 z uwzglednieniem liczby i afiliacji autoréw wynosi
1078 punktow.

Ocena spelnienia przez Kandydatke¢ kryterium dotyczacego wykazania si¢ istotng
aktywno$cig naukowgy

Dr inz. Agnieszka Jastrzebska wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukowa, ktora
zauwazalna jest w wielu obszarach podlegajacych ocenie. Do najistotniejszych osiagnie¢, po
uzyskaniu stopnia doktora, zaliczam:

e Aktywnos¢ naukowa dotyczacg modelowania proceséw decyzyjnych, w ktérym
wykorzystywane sa zbiory rozmyte oraz zréwnowazone zbiory rozmyte. Proces
modelowania dotyczy preferencji i wyboréw konsumenta. Prace prowadzone w ramach
tego watku majg niewatpliwie charakter interdyscyplinarny (dyscypliny: informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz ekonomia i finanse) i wiaza si¢ z zainteresowaniami



Habilitantki, ktéra w 2011 r. ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Ekonomii
Uniwersytetu Rzeszowskiego, po ukoficzeniu w 2010 r. studiéw magisterskich na
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Wyniki prac ukazaly
si¢ W jednym czasopi$mie posiadajgcym IF=3,47 oraz w materiatach z dwéch
konferencjach migdzynarodowych z przypisanymi 140 punktami MNiSW.

e Aktywnos¢ naukowa dotyczaca rozpoznawania trudnych zbioré6w danych,
W szczegolnoscei zbioréw zaszumionych. W pracach podejmowanych przez Habilitantke
problem zaszumienia generowany jest przed procesem uczenia i moze wynika¢ z bledow
algorytmu segmentacji obrazu. Powstate bledy skutkuja blednym przypisaniem etykiety
klasy w zbiorze uczgcym. Wyniki prac z tego nurtu ukazaty si¢ migdzy innymi w jednym
czasopismie posiadajacym IF=5,47 oraz materiatach z konferencji miedzynarodowej
z przypisanymi 140 punktami MNiSW.

* Kierowanie projektem badawczym ,Hybrydowe podejscie do modelowania wzrostu
gospodarczego w oparciu o dane liczbowe i wiedze ekspercka”, ktéry uzyskat
finansowanie w drodze konkursu krajowego SONATA 15 przeprowadzonego przez
NCN.

* Istotng aktywno$¢ naukowa realizowang w innej niz macierzysta jednostka naukowa, ktérg
jest Instytut Badan Systemowych PAN. W ramach tej aktywnosci dr inz. Agnieszka
Jastrzgbska obecnie realizuje dwa granty badawcze. Jeden z nich finansowany jest
z Funduszu Rozwoju Regionalnego i obejmuje wspolprace z otoczeniem gospodarczym.
Habilitantka w projekcie petni role kierownika merytorycznego. Drugi z grantow, w ktérym
dr inz. Agnieszka Jastrzgbska pehni role kierownika zostat wspomniany wczesniej.

® Istotng aktywno$¢ naukowsg realizowang w uczelniach zagranicznych (University of Alberta
— Kanada, Hasselt University — Belgia oraz Beijing Normal University — Chiny). Wynikiem
aktywnosci s3 miedzy innymi liczne, wspélne publikacje naukowe, ktére ukazaty sie
wrenomowanych  czasopismach oraz  podczas konferencji  migdzynarodowych
indeksowanych w bazie CORE.

e Uczestnictwo w miesigcznym starzu zagranicznym (Belgia) oraz dwoch wizytach
krotkoterminowych (Hiszpania, Wiochy) o charakterze badawczym.

® Uczestnictwo w projekcie Horyzont 2020, ktory wykonywany byt przy wspétpracy
z otoczeniem gospodarczym.

e Uzyskanie nagrody ,Best Paper Award” podczas miedzynarodowej konferencji
SEMAPRO 2017.

Ponadto dr inz. Agnieszka Jastrzebska, po doktoracie, wykonata ponad 100 recenzji
artykuléw zlozonych w uznanych czasopismach naukowych oraz artykutéw ztozonych na
konferencje migdzynarodowe. Recenzje wykonane przez Habilitantke w czasopismach Applied
Soft Computing oraz Neurocomputing zostaly uznane za wyrozniajace. Dr inz. Agnieszka
Jastrzgbska petni rolg edytora w czasopismie Applied Soft Computing, jest cztonkiem komitetu
technicznego w IEEE Systems, Man, and Cybernetics Sociiety, byta czlonkiem komitetu
programowego migdzynarodowej konferencji PATTERNS oraz cztonkiem komitetu technicznego
migdzynarodowych konferencji SEMAPRO, ICAART oraz ICEIS.



Podsumowujac kryterium dotyczace istotnej aktywnosci naukowej, stwierdzam, ze
dorobek Habilitantki w tym kryterium jest wyrdzniajacy. Na powyzsza ocene ma wplyw
interdyscyplinarno$¢ badan dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej, ktére nie zaliczajg sie do
osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sic o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, wiele znaczacych publikacji naukowych, ktére powstaly przy wspolipracy
migdzynarodowej i nie s3 réwniez wliczane do osiggnigcia naukowego oraz uzyskanie
finansowania jako kierownik projektu w drodze konkursu SONATA 15,

Ocena spelnienia przez Kandydatke kryterium dotyczacego osiagni¢¢ dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Dziafalno$¢ dydaktyczna dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej dotyczy prowadzenia szeregu
zaje¢ mieszezacych si¢ zagadnieniach uczenia maszynowego, programowania oraz teorii
algorytmow. Na podkreslenie zastuguje fakt otrzymania przez Habilitantke dwukrotnie
nagrody ,.Zlota Kreda” przyznawanej przez studentéw. Dr inz. Agnieszka Jastrzgbska aktywne
uczestniczyla w rozwoju studentéw bedac promotorem 5 prac magisterskich. Dodatkowo
petnita rolg promotora pomocniczego w zakofczonym przewodzie doktorskim. Habilitantka
prowadzita réwniez wyklady dla doktorantow studiujgcych na University of Life Science Praga
w ramach programu ERAZMUS+.

Dr inz. Agnieszka Jastrzebska jest cztonkiem Komisji egzaminu dyplomowego dla
kierunku Informatyka na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej oraz prze okres roku pefnita funkcje petnomocnika Dziekana tego samego
wydziatu ds. Studenckich Programéw Migdzynarodowych. Za swa dziatalnosé Habilitantka
byta wielokrotnie nagradzana przez Rektora Politechniki Warszawskiej.

Podsumowujac  kryterium dotyczace osiggnieé dydaktycznych, organizacyjnych
i popularyzujacych nauke, stwierdzam, ze dorobek Habilitantki w tym kryterium jest bardzo
dobry i nie budzi zadnych zastrzezen. Na podkreslenie zastuguje natomiast fakt prowadzenia
zaje¢ dla doktorantéw prze Habilitantke na uczelni zagranicznej w ramach programu
ERAZMUS+.

Konkluzja

Biorge pod uwage przedstawiong  powyzej ocen¢  osiggnigcia naukowego
pt. ,Alternatywne ujecie przetwarzania szeregdw  czasowych: koncepcje, metody,
zastosowania”, istotng aktywnogé naukowg oraz osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne
1 popularyzujgce nauke, stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej
z nadmiarem spelnia kryteria okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668). Wnosz¢ o dopuszczenie dr inz.
Agnieszki Jastrzgbskiej do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.



